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SER UN PAIS DESARROLLADO TIENE QUE PONER CABEZA EN TODO ESTO 0 FINANCIAR A
LOS QUE PONEN CABEZA UN PAIS SIN CIENCIA, TECNOLOGTA E INNOVACION NO TIENE

; FUTURO LA CANCION LA HEIVIOS ESCUCHADO TODOS. AHORA HAY PLATA -COBRE, EN
RIGOR-, HAY CIENTIFICOS DE PRIMER NIVEL Y HAY MUCHAS, MUCHAS IDEAS. &Y AHORA
QUE7 &Y AHORA QUIENES? Por FRANCISCO ARAVENA F.



“tos. Momento histérico. Mo-
mento delicado. Momento
clave. Momento de la ver-
dad. A medida que la ilu-
sién de convertirse en un pais desarrollado
se va transformando en promesa y parece
vislumbrarse al otro lado de un lustroso
camino de cobre, el tema de cémo aprove-

char el bendito “momento” se ha instalado

en el debate ptiblico.

-“Muchos paises en la historia de la hu-
manidad han estado en momentos histdri-
cos. En algunos casos le han apuntado y en
otros se han equivocado”, dice el Premio
Nacional de Ciencias Juan Asenjo. “Chile
siempre se ha equivocado”.

El profesor Asenjo ha tenido la oportuni-
dad de presenciar y participar del actual de-
bate en primera fila. El afio pasado integrd
el Consejo Nacional de Innovacién que
formé el Presidente Lagos para estudiar
cémo repartir los ingresos derivados de la
aplicacién del royalty a la minerfa, y ha par-
ticipado en otras instancias de discusién del
tema. Y dice que estd optimista. “Si yo tu-
viera que apostar dinero, dirfa que las cosas
se estdn haciendo bastante bien”, dice-Asen-
jo, un bioquimico doctorado en Londres que
hace once afios volvié a Chile. “Eso no quie-
re decir que de repente no me deprima, pero
creo que existe la posibilidad”.

La posibilidad, coinciden prominentes
cientfficos chilenos, estd dada, en parte, por
los buenos resultados de politicas estatales
de fomenio a la ciencia y tecnologfa con
instituciones como Conicyt y programas
como Fondecyt (creado en 1982), Céte-
dras Presidenciales, Iniciativa Cientffica
Milenio —que ha enfrentado criticas por
sus criterios de ‘asignacién de recursos—,
Programas Bicentenario de Ciencia y Tec-
nologfa y las Becas Presidente de la Repii-
blica, por éjemplo. Otro factor determi-
nante para llegar a este momento ha sido

o

el regreso —por razones que van desde las
mayores oportunidades de desarrollo a las
politicas- de varios cientificos chilenos que
realizaron su formacién en el extranjero.
Como Asenjo, que volvié de
Londres “en el momento preci-
so”, como reconoce.

Estaban pasando cosas, o po-
dfan pasar. Asenjo vino a armar
un programa de doctorado a la
Universidad de Chile, financia-
do por la Fundacién Andes.
“Una de las-debilidades de mi
proyecto, me dijeron, era que
no iba a haber ingenieros que
quisieran. hacer un doctorado,
porque se iban a trabajar en la
empresa para ganar plata”, re-
cuerda. “Me di cuenta de que la
sociedad del shopping mall era
intelectualmente un poco
hueca, entonces esto lo encon-
traron un desaffo interesante”.
Asenjo cuenta que los dos pri-
meros afios fueron dificiles,
pero luego se encontré con los
resultados. “Yo jamds pensé
que iba a ver tanto interés entre
los estudiantes”, dice. Hasta la
fecha se han doctorado ahf 13
cientificos, y hay nueve candi-
datos.

El mds reciente Premio Na-

cional de Cieﬁcias, Rafael Bengurié,‘ 1.0 'éx- ) '

presa asi: “Es un momento delicado para

la ciencia”, afirma con cautela. “Y lo que -

suceda ahora puede ser crucial ‘para el
desarrollo futuro”.

Hace poco mds de seis meses, Asenjo

“repatrié” a una de sus cientificas, Zioma-
ra Gertdzen, desde Minnesota (ver recua-
dro). “Le dije: ;Hay algo de lo que tenfas
en Minnesota que no exista acd? Me dijo
que nada. Esa es mi labor”.

El bioquimico Rafael Vicuiia, decano de
la Facultad de Ciencias Bioldgicas de la
Universidad Catdlica, coincide con que en
Chile estdn dadas las condiciones para que
un cientifico formado en las mejores insti-
tuciones en el extranjero trabaje en Chile.
En su facultad, indica, hay actualmente
160 estudiantes de doctorado. “El trlple de
estudiantes que el niimero de profesores”,

apunta. Algo que hace una década era
“impensable”: habfa mds profesores que el
ntimero de alumnos de doctorado.

Rafael Benguria, profesor titular del De-

LOS PREMIOS NACIONALES DE

'CIENCIAS JUAN ASENJO'(EN LA
* FOTO SUPERIOR) Y RAFAEL -

BENGURTA (ABAJO) COINCIDEN:
HAY BUENOS CIENTIFICOS EN
CHILE, PERO FALTAN MAS.

v partamento de Fisica de Ia UC ha visto

como ya en el pregrado hay mayor interés
de los alumnos. Ac’rualmente, cuenta, tiene
250 alumnos de pregrado. Diez veces mds
que hace diez afios.

Hay interés, hay programas y, ahora, hay
dinero. “Si no lo hacemos bien, nos vamos
a frustrar”, dice Benguria. o

¢Qué hacer para que el desarrollo gracias
a la ciencia no se quede, simplemente, en
ciencia ficcién?
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‘uno, curnculo do

! MEJORAR LA EB&BCMEMM
SECUNDARIA

“Nosotros nos damos cuenta cuando re-
cibimos a los alumnos en primer afio de la
gran carencia en su educacién cientifica,
porqte no han tenido una buena formacisn
en los colegios o liceos”, apunta Rafael Vi-
cufia. “Porque los profesores de ciencia
saben muy poca ciencia. Los profesores de
ciencia normalmente han estudiado Peda-
gogfa en Biologfa. Y qué estudias aht: his-
toria de la educacidn, filosoffa de la educa-
cién, psicologfa de la educacmn currfculo
.. Oye, pero si es biolo-

- gfa lo quie vas a ensefiar. Pero no, al final te

JUAN EDUARDO LOPEZ

miento que

Thacen clases de blolocna que i siquiera te

hacen los bidlogos. Entonces el conoci-
ienen los profesores de su chs—

24 | tLSABADO

lo mds importante son los
profesores. Creo que en
eso hay unanimidad en el
discurso”, agrega Rafael
Benguria. “Todos sabe-

mos que lo crucial es dar- .

les mds estatus a los pro-
fesores, mejorarles el
sueldo, tener los mejores
profesores posibles en los
colegios. Pero a veces

"EL CONOCIMIENTO
DE LOS PROFESORES
DE CIENCIA ES MUY

te realiza su doctorado en
el Massachusetts Institute
of Technology (ver recua-
dro). En su opinién, la
baja de la calidad de la
educacién cientifica en
los colegios es la principal
desventaja de Chile hoy.
“Mucha ciencia requiere
hoy en dia bien pocas
cosas: ldpiz, papel, un

.nién, en los 90 se le dio

entre el discurso y lo que
se hace hay falencias”, ex-
plica. Dice que, en su opi-

ESCASO",

una prioridad a la reforma de los progra-
mas, en lugar de la formacién de los profe-
sores.. ‘

Son muchas las comparaciones interna-

- cionales que se hacen con pafses que han

“dado el salto”: Finlandia, Suecia, Israel. La
comparacién con Corea es

"HAY QUE
FOMENTAR LA
CARRERA DE
INVESTIGADOR Y
GENERAR ESPACI0S

LA CIENCIA", PLANTEA
DIEGO COSMELLL

una de las mds interesantes: ese
pafs era un pafs pobre hasta
hace 40 afios. El profesor Juan
Asenjo aporta un dato. “En
Corea un profesor secundario
—ajustando los sueldos— gana 1
millén 200 mil y en Chile 400
mil. En Corea gana lo mismo
que en Finlandia”, grafica.
“Aqui, si voy a una reunién so-
cial y digo que soy profesor de
colegio, me miran para abajo. S
digo que soy profesor universi-
tario, me miran para arriba. El
punto es que como no hay suel-
do no hay prestigio”.

Hay también un tema de en-
foques, como lo grafica Rober-
to Rondanelli, un joven inge-
niero quimico que actualmen-

ICE
RAFAEL VICUNA.

DISCUSION LIBRE SOBRE

computador, acceso a bi-
bliotecas y bases de
datos”, explica. “Lo im-
prescindible para realizar
ciencia, aunque sea de perogrullo, es el
cientifico”.

Y a ese cientifico hay que descubrlrlo y
motivarlo. “El paradigma educativo de un
profesor al frente de sus alumnos recitan-
do férmulas o partes de la célula o forzan-

" do a los estudiantes a aprenderse los pesos

atémicos de los elementos, no mo-
tiva alos alumnos a la curiosidad y
los aleja de la ciencia”, opina Ron-
danelli. “Se muestra a la ciencia
COmo una maquina que provee res-
puestas, cuando en la realidad la
ciencia tiene mds que ver con las
preguntas y el método que con las
respuestas”, concluye.

Rafael Vicuiia aporta “una nota
esperanzadora”: “Ahora las faculta-
des de educacién reciben a licencia-
dos en distintas disciplinas, entre
ellas las cientfficas, y en un afio les
dan el titulo de profesor. Al fin”, destaca.
“Yo espero que cada vez mds jévenes con li-
cenciatura en fisica, en biologfa, en. mate-
mdticas, quieran estudiar un afio méds y |
sacar el tftulo de profesor. Y que la gente que
ensefie a nivel bdsico y medio tenga una for-
macion cientifica mds que pedagdgica”.

DE

%) LA mﬂmm
L i IMPORTA

Esto es bueno: “Hay excelentes cientfficos.
Lo que mds me gusta, que es un agrado, es
que uno va a diversas partes y le preguntan
por nombres de colegas chilenos”, comenta
Rafael Benguria. Antes, explica, los cientifi-
cos chilenos exitosos se destacaban como ex-
cepciones. “Ahora uno va afuera y se habla
de grupos de investigacidén. Y es mucho
mejor cuando hay equipos”, afiade Bengu-



ria. Pero son muy pocos.

En otras palabras: en Chile hay buenos
¢ientificos, pero muy pocos. En niimeros:
hay 2.247 investigadores productivos —es
decir, que estdn publicando el resultado de
sus trabajos—, segiin el dllectouo del afio
pasado de la Academia Chilena 'de Cien-
cias, trabajo realizado en el marco de su es-
tudio “Andlisis y proyecciones de la cien-
cia chilena 2005”.

El cientifico Ivén Rapaport, guien volvié a
Chile tras doctorarse en Paris (ver recuadro),
coincide. “No es un problema de condicio-
nes, sino de miimeros. Estamos lejos de al-
canzar la cantidad minima necesaria. Con
mds cientificos no sélo vamos a tener mejor
ciericia, sino que, indirectamente, mejores
profesionales: ingenieros, médicos, econo-
mistas, biotecnidlogos, urbanistas”, concluye.

~“No basta con tener grandes genios”,
agrega el profesor Benglma “Si uno tienea
un Emstem chileno, no es suﬁaente Uno
necesita tener muy buenos cientificos, pero
también necesita tener muchos c1ent1ﬁcos

Ha habido avances en la materia, ‘por su-

puesto. Segtin el estudio de la Acaderma )

Chilena de. Ciencias, en 1993 e>ast1an en
Chile 15 programas de doctorado en ciencia

y tecnologfa. Ahora existen 91. Aun asi es,.

seguin el mismo informe, “un niimero insu-

ﬁaente para poder responder al desaﬁo del

desarrollo en nuestro pafs”. Enl el mismo es-

tudio, la Academia recomienda que el Esta—_

do, as universidades y el séctor empresarial
“concuerden un programa integral para el

desarrollo ¥ captacidn de profesionales alta- ‘

mente calificados para generar conocimien-
tos y aplicaciones novedosas”. .

O sea, generar demanda. “Hay que au-
mentar el niimero de cientificos en Chile,
y por eso hay que fortalecer el posgrado y
crear m4s becas de doctorado”, resume Vi-
cufia. “;Y ddénde van a trabajar esos cienti-
ficos?”. ’

La respuesta ya viene.

2 QUEEL %ECT@R PRIVADO

2 CONTRATE CIENTIFICOS

Tal cual. Instrumentos existen. Hay pro-
gramas que fortalecen el vinculo empre-
sa—universidad, por ejemplo, y otros, como
los consorcios, para que sectores. producti-
vos —como los productores de leche- de-
manden trabajo cientifico de alto nivel para
beneficio colectivo. Conicyt también tiene

‘presas privadas. Pero parece

un e]emplo que conoce: el de
‘Bloforest, el laboratorio de Ce-
Iulosa Arauco.

“cionales los casos de empre-

un concurso para subsidiar la
contratacién de “personal alta-
mente calificado” en las em-

haber consenso en que esa de-
manda es insuficiente, y que
podrfa ser mds. “Buenos cien-
tificos y buenas ideas en Chile
hay. Falta que las empresas im-
plementen departamentos de
investigacién y desarrollo, que
se forme el vinculo entre los
cientificos trabajando en sus la-
boratorios y los empresarios e
inversionistas, y eso es algo que
de a poco estd comenzando a
ocurrir”, comenta - Ziomara
Gerdtzen. “Invertir en ciencia
puede ser rentable”, asegura.
“La ciencia chilena va a cre-
cer cuando el sector producti-
vo empiece a absorber cientifi-
cos”, plantea Rafael Vicufia. “Y
si tii ves hoy en los paises des-
arrollados las instituciones que
publican papers, muchas son
empresas ', destaca, ‘poniendo

~“Hoy dia son muy excep-

sas quie contratan doctores en
ciencia. Hay una cosa incluso
cultural, se asustan”,
comenta Vicufia. “Su-

ponte que los distintos

productores de vino EMPRESAS
raviesen un gran sk [ |PLEMENTEN
e e sncian DEPARTAMENTOS DE

para todas las vifias”,
ejemplifica el bioqui-
mico. “Créeme que esa
gente va a estar solu-
ciondndoles proble-
mas a las vifias, pero al
mismo van a estar ha-
ciendo hallazgos de nuevos conocimientos
que van a ser publicados en revistas pura-
mente cientificas. Algunos de esos hallaz-
g0s van a ser procesos, van a ser aplicacio-
nes, pero muchos ottos hallazgos, como
aislamiento de un gen, secuenciacién deun
gen, expresion de ese gen, van a ser nuevos
conocimientos publicados en revistas cien-

ZIOMARA
GERDTZEN.

"FALTA QUE LAS

TNVESTIGACION Y
DESARROLLO",

tificas. Y eso es lo qué ves en la mdustna
biotecnolégica”.

lado de la cadena, ejemplificando con la
gran brecha que existe entre el desarro-
llo cientifico de Brasil y el de Chile (des-
taca que Brasil estd mds cerca
de Estados Unidos que Chile
de Brasil). “Si usted ve la in-
dustria brasilefia comparada
‘con la industria chilena, tam-
bién ve una brecha tremenda.
Van de la mano las dos cosas.
En la industria chilena la
gente lo estd tratando de
hacer bien, se sacrifica; pero
uno visita la industria brasi-
lefia y se queda con- la boca
abierta”.
La l6gica del mercado, en-
tonces, deberfa encargarse de este punto. 5
el mercado sabe leer, claro.

CE

/i MAS TNVERSION
F ESTATAL

“Le voy a dar un ejemplo muy simplé: si

un pafs invierte en salud, eso no tiene nin-

El profesor Benguria apunta al otro

JUAN FRANCISCO SOMALO
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glin impacto en el futuro. Si invierte, se
mueren: unos Pocos-menos; si no.invierte,
se Iueren UNos pPocos mds, para ser. bien
crudos”, subraya el Premio Nacional Juan
Asenjo. “Pero si no invierte en educacién,
ciencia y tecnologfa, posterga el futuro”.
“No es que yo esté diciendo que no hay
que invertir en salud”, “explica. “Lo que

‘estoy diciendo es que hay decisiones que la

- nosotros 50MOS tanto mds mtehgentes que’
" los ‘finlandeses que nos basta con el
No podemos, ¢c1erto7”, exphca dldachca-» ’

“quiere’ estar: “en condi
: competlr u1te1nac1onalmente

‘gente tiene que tomar”’.

Actua.lmente, Chile invierte el 07 por
ciento de su Producto’ Intemo Bluto én el

drea de c1encla, tecnologm e innovacion.
Segun la 1ecomendac1on de la Acadel:ma .
' Chﬂena de C1enc1as, .

var esa c1f1a a 1,3 por c1ento el afio 2010, si

;Cudnto dijo? Juan’ Asen]o plopone otra

cifra, “Finlandia invierte el 3 por'ciento de

su PIB en ciencia y tecnologn Si Chile in-
vierte el 0,7 por ciento,
sién que podemos sacar de eso es que

‘7.‘

i RPN }

el pais: debena ele-

ne basmas pala :

atinica conclu-- .

’ qLuere de mds infraestructu-

fael  Vicuiia.

en-la ciencia. Al punto de

‘vamos a llegar a cultivar
‘todas las disciplinas, sepa-
'mos cudles vamos a cultivar
y cudlesno”, explica. “Sino

eres ploductm dealgoyno
‘tienes acceso al know how
_1 fquién '
quién manda? El represen-
tante de los equipos. Te va
“a decir: esto es.lo 1iltimo que

{r'autanmtlco Ese tipo va a
~mandat; el representante de
la; compaiifa que vende los

LEST

~ DELAS

GENERACIONES
ANTERIORES", AFIRMA
TVAN RAPAPORT.

mente. “Mejor pongdmonos
las pilas e invertamos al 3 por-
ciento”.

5i, como'se espera, los cien-
tificos estdn aumentando,
deben aumentar. también los
fondos concur-
sables. De otra
manera, habrd
cada vez me-
nos dinero pa-
ra los proyec-
tos individua-
les. Eso- reper-
cutird mds gra-
vemente en la
ciencia experi-
mental, que re-

ra para realizar su trabajo.
Invertir en ciencia, a fin
de citentas, es comprar au-
tonomfa, como destaca Ra-
“Debemos
tener la conviccidn de que
queremos ser auténomos

que si bien a lo mejor no

tlenes esa autonomla si

manda? ;Sabes

hay en secadores de celulosa,
o' esto es-lo 1iltimo en riego

"ES MUCHO LO QUE
JEBEMOS A
LOS CIENTIFICOS

equipos”, concluye.

El Estado ha invertido en ciencia,
destaca Asenjo. Pero lo decisivo.
viene ahora. “Es el gobierno de
Michelle Bachelet el que tiene que
tomar la decisién. Y eso depende
en gran medida de las recomenda-
ciones. que haga la Comisién Na-
cional de Innovacién para la Pro-
ductividad”, dice en relacién al
grupo que ahora encabeza el ex
ministro Nicolds Eyzaguirre.

i

TNTEGRACION TOTAL:

=J TODOS CON TODOS

¢{Le parece que esto que estd leyendo es

“interesante’? Bueno, no 1o es..



No este reportaje, por cierto, sino el tema

de fondo: el trabajo de la ciencia y tecnolo-
gia. “Hay un desconocimiento de lo central
que és la ciencia para el desarrollo. Se ve
como algo importante, pero accesorio”, co-
menta Rafael Benguria. “Es mucho m4s im-
portante que haya una gran cantidad de
gente que haga cosas muy sofisticadas, aun-
que no se entienda”, explica. “Lo principal
es que la gente a nivel de posiciones rele-
vantes, ministros, parlamentarios, entien-
dan. Y no creo que todo el
mundo entienda”, comenta- el
Premio Nacional de Ciencias
2005. “El nivel de la discusidon
en Chile es bien primitivo toda-
via. No tenemos muy buenos.
medios "de comumicacién toda-
via. La gente se asusta de leer un
articulo largo con pocas figuras,
con pocas fotos. Y la discusién
politica es bien pobre acd”.

Ese es un desaffo clave para
los cientificos: que la sociedad
chilena —desde quienes toman

rrientes- desarrollen una mayor cultura
cientifica: que la investigacién sea valorada

como algo fundamental, que las decisiones -

politicas se tomen antes que nada con cri-
terio cientffico. .

“Nos posiciona distinto como sociedad
que sepamos que podemos desarrollar co-

"nocimiento y ser tan competitivos con los

paises del hemisferio norte”, destaca Juan

Asenjo. “Ese es un punto que no. hemos '
asumido. Es preocupante que no nos crea-
mos €l cuento, que sigamos siendo provin-’

cianos. Que nosotros creamos quepodemos
tener buenos poetas, pero que no podemos
ser capaces de sali a vender tecnologfa”.

Clarg, la cultura, por ejemplo, es impor-
tante. Pero la importancia de Ia ciencia es
mds fundamental, tiene un impacto mds
profundo y directo. “La ciencia no estd
para vestir a nadie. No es entretenida”, re-
calca el profesor Benguria. “La ciencia. no
es lo mismo que la cultura. Una vez lef en
una revista de Matemdticas: si usted dice
que las matemdticas son como la cultura, le
van a dar los mismos fondos que le dan a ln
cultura. Y es cierto. Yo soy amante de la cul-
tura, pero los fondos que se necesitan son
distintos”.

Por eso, los cientificos chllenos han asu-
mido una labor més activa en la difusién.

"SE MUESTRA A LA
GIENCIA COMO UNA
MAQUINA DE RESPUESTAS.
Y LA CIENCIA TIENE MAS
QUE VER CON LAS
PREGUNTASYEL ¢
METODO", DICE ROBERTO
RONDANELLL |

las decisiones a las personas comunes y'co-

La Academia Chilena de Cien-
cias, por ejemplo, pretende
transformarse en un dérgano
de consulta técnica para los
parlamentarios a la hora de
discutir proyectos que necesi-
ten una asesorfa cientifica. Ra-
fael Vicufia es miembro del
Instituto Libertad y Desarro-
lio, y dice que ha ido muchas
veces al Parlamento a dar su

opinién de diversos temas.
“Voy bastante. Pero voy por-
que me conocen y sigo yendo.
Pero no existe un sistema para acceder ala
opinién de expertos”,-explica. “;For qué te
llaman para el proyecto de clonacién? Por-

. que alguna vez escribiste un articulo en EI
Mercurio, y te vuelven a llamar, porque te
-conocen. Pero nunca hay ‘un llamado’ala’.

Academia de Ciencias para que se prontm-
cie sobre los temas. O para que encargue

estudios”, ejemplifica Vicufia.
Otro intercambio lmpmtante es el que

tengan los cientificos entre ellos. “En Chile
antes la gente era sdper feudal. Si estudia-
ba en la Universidad de Chile se quedaba
aht; si estudiaba en 1a Catélica, se quedaba
ahi. Se producian rivalidades poco- inteli-
gentes”, comenta. “Afortunadamente  eso
estd cambiando: hay colaboracién entre las
universidades, el feudalismo se estd aca-
bando, alguien puede estudiar acd e irse a
trabajar a la Chile y viceversa”.

Y lo mismo se puede proyectar interna-
cionalmente. Benguria pone un ejemplo
excepcional, pero revelador: esta semana se
doctorg bajo su direccién un ahimno ale-
mdn, que volverd a su pafs con un docto-
rado chileno bajo el brazo.

Fomentar el intercambio, por supuesto,
también requiere de inversién. “Faltan re-

. CUrsos destmados para la mterﬁcaonmtﬂ— ;

nacional”, plantea Juan Asenjo. “Todosos
cientificos chilenos tienen contactos en
todas partes.del mundo. Es muy positivo
que los.estudiantes de doctorados chilenos
que - trabajan acd, vayan al extranjero: por
seis meses a laboratorios de primer nivel,

-asi no tenemos-que invertir en esos labora-

torios y usamos los recursos del hemisfe-
rio norte. Pero para-eso tenemos que sacar
dinero de todas partes; no hay un progra-
ma explicito para que de forma sencilla
uno mande un estudiante de doctorado
por un afio.a un laboratorio top en MIT, en
Manchester, en Stuttgart, en donde sea”,
explica. “Para poder hacerlo uno tiene que
hacer todo tipo de piruetas”.

£Y si se nos pasa este “momento histdri-
co”? ;Y si Chile se equivoca otra vez?
Bueno, no es el fin del mundo. Como lo ad-
vierte el profesor Asenjo, un pafs desarro-
llado no es necesariamente un pafs mds
feliz. No para él, al menos. “Cuando me
vine a Chile hace 11 afios, me vine al Chile
de las carretas de bueyes”, comenta. “5i
Chile no quiere pasar a ser un pais de-
sarrollado, no tengoe ningtin problema, yo
igual sigo contento con el pais”.
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