SIMULATION AVEC PSPICE

1 EtudedelaMCC :
Plaque signalétique de laMCC utilisee :

Puissance : P=12kW

Induit : U =220V | =72A
Inducteur : U =220V | = 0,55A
Vitesse : N = 1500tr/mn

Moment d'inertie:  J= 0,006 kg.m?
D’ autre part des mesures ont donné les résultats suivants :

Induit : R=4W L=40mH
Inducteur : R=400W L =100 mH

Calculer :

- LaFEM nominale

- Lecoefficient KF

- Lecoefficient KcF

- Le couple éectromagnétique nominal
- Lecouple de pertes nominal

2 Etude du pont :

On rappelle que la tension moyenne en sortie d’un PD3 mixte est :

_ 33w (1l+cosa)

U
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2.1 Déterminer la valeur de latension d’ alimentation pour que la MCC soit alimentée atension
nominale pour a = 0.

2.2 Donner I’dlure delacourbe Upp=f(a).

Pour faire le choix des thyristors, on souhaite maintenant déterminer les contraintes
maximum qu’ils auront asubir. On se place danslecasotua =0, Ip=1 pom= cte e Up = Unom -

2.3 Donner I’ alure des grandeurs suivantes :
- tension aux bornes deI'induit up
- courant dans I’induit ip
- tension aux bornes d’ un thyristor vak
- courant dans un thyristor it
- lecourant deligne i

2.4 Calculer :
- lavaeur moyenne de it
- lavaeur efficace de it
- lavaeur maximum de vax
- lavaleur efficace du courant de ligne i,
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3 Etude du pont avec Pspice:

Nous allons vérifier les résultats du 8 2.4 avec le logiciel de simulation Pspice.

3.1 Saisir le schéma de puissance ( sans diode de roue libre) en prenant :

- pour source de tension, trois sources VSIN paramétrées comme suit :
*Voff =0
* Vampl = valeur trouvée au 82.1 (en valeur créte)
* Freq = 50Hz
* Phase = phase al’ origine en degrés

- pour les thyristors des Thtri dont on régleral’ angle d’amorcage pour avoir a =0

(paramétre ALPHA = angle d’ amorgage en degré )
- pour les diodes, des DIN4007

- pour la mesure du courant dans un thyristor prévoir une résistance en série de 1uW
- pour la charge, une source de courant constant IDC paramétrée a7,2A

3.2 Effectuer la simulation en prenant comme paramétres

* Fina Time = 40ms
* Step-ceiling = 10us

3.3 Vérifier chague résultat du §82.4 avec Probe.
3.4 Régler les angles d amorgage pour avoir a = 30°. Vérifier larelation du § 2
3.5 Mémetravail pour a = 120°.

3.5 Pour a = 120°, visualiser le courant dans un thyristor avec et sans diode de roue libre. Conclure
sur |’ utilité de la diode de roue libre.

4 Association Pont PD3 + MCC :

Par amétres dela simulation

- Remplacer le générateur de courant constant par une MCC ( symbole MCC).

- Alimenter I"inducteur par un générateur de tension continue VDC de 220V

- Régler I'angle de retard aa = 30°

- Charge mécanique : placer un composant charge avec un moment d’inertie
J=0.002 kg.m? et un frottement visqueux b = 0.037 N.m/rd.s* .

- Durée delasimulation : 100 ms

- Grandeur avisualiser : courant et tension d’induit + vitesse et couple (modélisés par la
tension et le courant dans la charge)

Effectuer la ssmulation.
Conclure.
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